OBjeKTHO OpjeHTUCAHO
nporpamMmmpame

Bnagumup ®Oununosuh
vladaf@matf.bg.ac.rs

Anekcaggap Kapresb
kartelj@matf.bg.ac.rs



mailto:vladaf@matf.bg.ac.rs
mailto:vladaf@matf.bg.ac.rs
mailto:kartelj@matf.bg.ac.rs
mailto:kartelj@matf.bg.ac.rs
mailto:kartelj@matf.bg.ac.rs

EnemMeHTapHe KOHCTpYyKUMje
vy JaBu

Brnagumup ®unvunosuh
vladaf@matf.bg.ac.rs

Anexcangap Kapresb
kartelj@matf.bg.ac.rs



mailto:vladaf@matf.bg.ac.rs
mailto:vladaf@matf.bg.ac.rs
mailto:kartelj@matf.bg.ac.rs
mailto:kartelj@matf.bg.ac.rs
mailto:kartelj@matf.bg.ac.rs

OGjeKTHO opjeHTUCaHO NporpamMmmpam-e

MaTemartuuky chakynret {vladaf kartel}@matf.bg.ac.rs 3/45

bekycoBa HoTauuja

CHHTaKCa IPOTPAMCKOT J€3UKa CE€ OIIHCYje ToMOohy
KOHAYHOT CKyIIa METAAMHTBUCTHYKHX (popmyaa (MAD).

MA® ce cacToju U3 A€BE U AECHE CTpAHE
Pa3ABOjEHE VHHBEP3AAHUM META-CHMOOAOM

MA® je o6AmKa:
a:=y

TAE J€:
O METAAMHIBUCTUYKA IIPOMCEH Ao UBA;

Y MCTAAMHIBUCTHUYKI I/ISPZIS.
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bekycoBa HoTauuja (2)

MeTaAmHIBICTHYKA IIPOMCH/A>UBA!

dpasza mpupoaHor je3uka orpaheHa yraacTum (CTpEANYACTHM) 3arpasama (<, >)

MeTaAMHIBICTHYKA KOHCTAHTA:

3HAK HAHM K/oV9IHA PEY 00]eKT-je3UKa

. )

YHUBEpP3aAHN METACUMOOA ::= 9uTa Ce 'O AeOUHUITH]H je

YHHBEp3aAHN METACUMOOA | unTa ce 'mAn'.

MeTaAMHIBUCTHYIKHA U3Pa3 MOKE OUTH:

MCTAAMHIBHUCTHYKA HpOMCHJbI/IBa,
MCTAAMHIBHMCTHYKA KOHCTAHTA

UAW KOHa4YaH HHA3 METAAMHTBUCTUYKUX IIPOMEHASUBAX UAW METAAMHTBUCTHYIKHAX
KOHCTAHTH Pa3ABOjEHUX YHHUBEP3AAHUM METACUMOOAOM | HAH HAAOBE3aHHUX
JEAHH Ha ApYTeE.
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bekycoBa HoTauuja (3)

IIpumep
Ileo AexaAHE OpOj ce Y IPOrPAMCKHUM jEe3UIINMA 3AIINCYj€ Ha UCTH

HAaYMH K40 1 Y MATCMATHUIIH.

[Tpumepn KOPEKTHO 3aITMCAHUX IIEAHX ACKAAHUX OPOjeBa Cy:

3663 -1234 +55252 19 -234 0 833

Ileo 6poj ce momohy bekycose HoTanmje Mmoxe AepuHICATH HA
caeachn HauwmH:

<ne nula cifra> = 121314150161 71819
<cifra> ::= 0]<ne nula cifra>
<znak broja> I

<dekadni ceo broj bez znaka> ::= <ne nula cifra>

|<dekadni ceo broj bez znaka><cifra>
<dekadni ceo broj> =0
|<dekadni ceo broj bez znaka>

|<znak broja><dekadni ceo broj bez znaka>
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f""“ﬁ»

BekycoBa HoTauuja (4)

ITocroje pasue moaudukamje n3sopHe bekycose HoTarmje
yBOhemeM HOBHX METACHMOOAA:

A€BAa 1 ACCHA BEAHKA 3aI'paAa

O3HAYaBa ITIOHABAARE 00yxBaheHe KOHCTPYKIIN)E HYAQ, JEAHOM HAH BHUIIIE IIYT4;

ACEBA I ACCHA CPCAIbA 3aTrpaAa

O3HA4YaBa ONIIHOHO ITOHABAAE 00yxBaheHe KOHCTPYKIIH)E 1

A€BA 1 ACCHA MaAa 3arpaAa

O3Ha4aBa IPYIUCAKHE KOHCTPYKITH]A.



MaTematuuku cakyntet

IIpumep

[TpBu HavmH:

OGjeKTHO OpjeHTNCaHO NporpaMmmpane
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BekycoBa HoTauuja (5)

<ne nula cifra>
<cifra>
<znak broja>

<dekadni ceo broj bez znaka>

<dekadni ceo broj>

L1213141516171819
::= 0|<ne nula cifra>
= +|-
::= <ne nula cifra>{<cifra>}
1= 0
| [<znak broja>]<dekadni ceo broj bez znaka>

Apyru HaunH:

<ne nula cifra>
<cifra>
<dekadni ceo broj>

12131415161 71819

0]<ne nula cifra>

Ol

[ (+]-)]1<ne nula cifra>{<cifra>}
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CuHTaKCHM Anjarpam

I'padp ca jeAHEM yAQ30M U JEAHHM H3AA30M.

[IpeacraB/o>a METAAMHIBUCTIYKYA U3PA3:

qBOpOBI/I CHUHTAKCHOT ,A,I/IjaI’ paMa CYy MCTAAMHIBHUCTITYKC
KOHCTAaHTC 1 HPOMCH[DI/IBC;

EAurmnce npeacTraBsda)y KOHCTAHTE,

I TpaBoyraoHUIIN IIPOMEH HUBE Koje ce ACCPI/IHI/ILHY HOMOhy
[TOCEOHOT CUHTAKCHOT AHIjarpama.

I'pane nmam noresu aedpuHuITy Be3y usmehy I9BopoBa,
Tj. CIPYKTYPY CHHTAKCHOT AWjarpama.



MaTematuuku cakyntet

beKkycoBa HoTaliyja

O6jekTHO OpjeHTUCaHO NporpaMmpame
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CuHTaKkCcHM aunjarpam (2)

1. MeTaJIMHIBUCUYKA IIPOMEHJ/bUBA <a>

2. MeTa/IMUHrBUCTHUYKA KOHCTAHTAa a

CHUHTaKCHHU aUjarpam

v

dz —
-
dn

9/45
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CuHTakcHu aunjarpam (3)

5. ::= {a}

L
v

6. 2 ::= [a] A 7y

Y
oo
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IIpumep
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CuHTakcHu gujarpam (4)

ceo broj

L J

ceo broj bez znaka

znak broja

A 4

ceo broj bez znaka

ceo broj
bez znaka —*

cifra

znak broja

v
A

| cifra |
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CuHTaKkCcHM aunjarpam (S5)

cifra —- 1

/‘@

ceo broj L

>

< @)\

/*Q)“\

o)

|

—| cifra

C

cifra
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A30yKa je3nka JaBa

Csaknu Jasa mmporpam je Hu3 Unicode 3HaKOBA.
Csaku Unicode 3Hak ce mpeacTaBama kao 16-OnTHA ped.

VkoAnKo ce y mporpamy mmojasayjy He Unicode 3Haru, Jasa
rIpeBoAAHall ux apeBoan y Unicode 3HaKe U I1€0 IIporpaM OpraHusyje
ITO PEAOBHIMA.

Csaku Unicode 3HaK y je3UKy JaBa IpeACTaB/d>A CE HA JEAMHCTBEH
HAYUH IIPEKO T3B. €CKE|II-CEKBECHIIE:

<hex cifra> = 0112131401500 718191A1alBlbIClc|ID|dIE|elF| £
<izvorni znak> ::= <bilo koji ASCITI ili EBCDIC kod>
<unicode znak> ::=

\u{u}<hex cifra><hex cifra><hex cifra><hex cifra>

|<izvorni znak>

ITpumepn:
A =\u0041 S =\u0161 T =\u03CO0



O6jekTHO OpjeHTUCaHO NporpaMmpame

MaTemartuuky chakynret {vladaf kartel}@matf.bg.ac.rs 14/45

EnemMmeHTapHe KOHCTpPYyKUUje
je3nka JaBa

V eaeMEéHTApPHE KOHCTPYKIHjE (TOKEHE) yOpajaMO €AEMEHTE jE3UKa

KOJ€ KOMIIAJAEP U3ABAJa KAO HEAC/HOUBE IIEAUHE IIPUAUKOM
rpeBoherba mporpama. Y eAeMEHTapHE KOHCTPYKIIN|E CHAA)V:

. Naertundukaropn
. Awnrepasn

. Cenaparopu

. Omneparopu

. Kroyane peun

. KomenTapu

. beAanne
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EnemeHTapHe KOHCTpPYyKUUje
je3uka JaBa (2)

* Kopucrehn bexycosy noTanmjy, To 3amnmncyjemo Ha caeaehn Haumm:

<elementarna konstrukcija> ::= <identifikator>
|<kljucna rec>
|<literal>
|<separator>
| <operator>
| <komentar>
|<belina>

* VIsBopHu mporpam je3uka JaBa j¢ HU3 3HAKOBA
u oH ce npocaehyje mpesoanony.

* IIpeBOAMAAIl aHAAW3OM IIPOTPaMa U3ABAja HAPEAOE,
a IOTOM €AEMEHTapHE KOHCTPyKIHje (eHr. tokens)
OA KOJHUX C€ KPEHUPA]Jy CAOKEHE KOHCTPYKIIU]E Je3UKa |aBa.
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NaoeHTudumnkatTopn

* HaertudukaTtop, Kao IITO U IbeTOBO UME Ka3yje,
CAVKH 32 HACHTH(PHUKOBAbE HEKE KOHCTPYKIINjE V JaBH,

* (CBe KOHCTPYKIIH|E V JaBH, KA0 IIITO CY: IIPOMEH/SHUBE, KAACE, METOAU
UTA. HAa JEAMHCTBEH HAYHUH CE UMEHY]Y IIPEKO HACHTUPHUKATOPA

* Cunrakca naeHTHUKATOPA je caeacha:

<identifikator> ::= <unicode slovo>|$]|
{<unicode slovo>|$| |<unicode cifra>}
° MA@HTI/ICPI/IKZIT Op MOpa I1104Y€THU CAOBOM, 3HAKOM 34 AOAAP UAN
OPpTOM 32 IIOABAAYCIEDLE.
W4 IIPCOCTAAOM ACAY I/IAGHTI/ICPI/IKaTOpa, ITOPCA OBHUX 3HAKOBa, MOI'Y
Ad Cce TI0jaBe U mudpe.
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Upentndomkatopm (2)

* (Caeaehe peun mpeacTaBrAy HACHTHPHUKATOPE V JaBH:
ImeKlase _read

X Xy1l23

\u03CO $bl

| Ovo_Je Identifikator x1y21T23

jo\u0161 MojeSve

* (Caeache peun He mpeACTaB/dAJY HACHTH(PHUKATOPE V JaBU:
2brata - HOYHIbE ITUPPOM

Novi Sad - CAAPIKI OAAHKO

lose-definisan - caapxu npTy (3HAK MHHYC)
X,y.C - CAAP/KHU 3aIIETY U TAYKY
a&b - CAAPKH HEAO3BO/SEHU 3HAK &.
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Upentndomkatopm (3)

N3 cumpTakcue Ae@HHHHHje HE CAEAU AQ je AYKIHA IMEHA OTPAHUYCHA.
Meby"rmv[, 13 OPAKTUIHUX PA3AOTra, OHA € YBEK OTPAHHUYCHA.

[TpmAamkom AedprHICAPA COIICTBEHUX MMEHA IIPEIIOPYUYje ce U300p
IIPETACAHUX UMEHA!
strana, Krug, a1, x11, obimKvadrata, Masa1, godPrihod,...
Aok caeaeha mvena mory aako oOmri momerana mehycooHo
1T IPOY3POKOBATH T'PEIIKE § IIPOrPAMY:
x1lyz, xylz, x1zy,...
V JaBu mmocToju pasanka usmMehy MaAnX U BEATKHAX CAOBA,
Tako Aa cy Peral i peral ABa pasAmYInTa HACHTA(MPHUKATOPA.
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Krby4yHe peun

® KryuHe peun ¢y MACHTH(PUKATOPH KOJH UMA]y CIEII|aAHY HAMEHY
V Je3uKy JaBa M He MOI'y C€ KOPUCTUTH 32 IMEHOBAIHE APYTHUX
eHTHTeTa (IPOMEH/SUBUX, KAACA I METOAR).

® Careache kmyaHE peun mtocToje y JaBm:

abstract continue for new switch
assert default goto package  synchronized
boolean do If private this
break double Implements protected throw
byte else Import public throws
case enum Instanceof return transient
catch extends Int short try

char final Interface static void
class finally long strictfp volatile

const float native super while
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INlutepannu

. AHTepaAH V JE3UKY Cy pedH KOje IIPEACTABAA]Y caMe ceoe.

* V JaBu TO Cy KOHCTAaHTE HPUMHUTUBHOTI THUIIA UAU KOHKPETAH
IIpuMepaK Kaace String.

* Ilomohy bexycose mHoTatmje To 3amucyjemo Ha caeaehn HagwmH:

<literal> ::= <celobrojni>
|<realni>
|<logicki>
|<znakovni>
|<stringovni>
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MaTematuuku cakyntet

N

* llean OpojeBH y JaBH MOTy OMTH 3aIIHCAHU KAO: ACKAAHHU, OKTAAHI
TAU XEKCAACKAAHU (2 OA Bep3nje 7 U Ka0 OMHAPHM).

| <nenula cifra>
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LlenoGpojHun nutepann

<nenula cifra>
<cifra>

<binarna cifra> ::
<oktalna cifra> ::
<hex cifra>

I
| LT215141516]
L LE2 121415010 718191AalalBlb|ClcIDIdIE|le|F|£

ITpumep
* KopexTHO 3ammmcany NeAOOPOJHHI AUTEPAAH CY:
0 125 3567
0564 OXABC 0x23a4
S6L 04343343l OXE653alL
* HekopektHO cy 3anmcann caeachm antepann:
05693 - OKTAAHHU OPOj Caapxu AeKaAHY udpy Behy oa 7
123A4 - ACKAAHU OPOj CAAPKU HEACKAAHY U PY

0XaBH2 - IIO]aB/oYje Ce HEXEKCAAEKaAHA TUdpa y 3aIucy Opoja
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f’i f‘i- Lleno6pojHu nutepanu (2)

celobrojni

TP nenulacifra 'y >

cifra

—P@ @7[ hex cifra
l r oktalna cifra
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PeanHu nutepanu

* Peaanm autepasm cy KOHCTAHTE KOj€ C€ 3aIIUCY]y ¥ OOAHKY IIOKPETHE
TaYKe.

* V JaBu pa3AHKyjeMO ABa THUIIA peaAHUX AuTepaaa: float u double.

* Pasamka n3mehy oBux THIIOBA IOjaBAYjE CE CAMO Y IIPEIIU3HOCTH
3aII1ICa AUTEPaAa. PeaAHn AmTepas MOpa CaApKaTh 0ap jeAHy Tudpy
1T OMAO ACIUMAAHY Ta9Ky, OMAO €KCIIOHEHT.

* Peaanu amrepasm MOIy Aa ce U3Pa3eE V:
- IO3UIIMOHOM 32ITUCy UAHU

- EKCIIOHCHITU|AAHOM 3aIIHCY.
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%N PeanHu nutepanm (2)

Fae

1RE

o —f
'S}

_ 195
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PeanHu nutepanu (3)

IIpumep

* (Caeaehe peun cy CHHTAKCHO UCIIPABHU PEAAHHU AUTEPAAU:
23.57 8.879f .345d
.569 0.569F 4455.D
3.14 2e-5f 0.003e+4d
123E-5 1.456575e+12F 3.5E7
* AOK CA€AchU 3armicu He IIPEACTABAAY PEAAHE ANTEPAAE:
0x0.233 - HE IIOCTOJ€ XEKCAACKAAHU PECAAHU AUTEPAA
5F - HA|€ PEAAHHU AUTEPAA
53.4-12 - HeAOCTaje cAOBO E
999E - HEAOCTaje 11e0 Opoj m3a caosa B

* VYkoAuko je aurepaa tuma float caoso f uan F, Mmopa ce HaBecTn Ha
KpaJy AUTEpPaAQ.

* T'mm double je moapa3zymeBaHU THIT 32 PEAAHH AUTEPAA TE CE CAOBO d
nAu D He Mopa HaBecTH.
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%ﬁ% Jlornukum nutepanu

[TocToje ABa AOTHYKA AHTEPAAA IIPEACTAB/AHOEHA PE3EPBUCAHIM PEINMA
false (merauno) m true (TagHO).

Aaxae:

<logicki literal> ::= false | true

[ TpmAamkom mmopehersa HeKIX BEAMYHHA YBEK CE KA0 BPEAHOCT AOOH]a
true uamu false .
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3HAaKOBHMU nutepanu

* (CuHTakca 3HAKOBHOT AUTEPAAA CE OIINCY|e Ha cAeAchn HavmH:

<znakovni> ::= <bilo koji znak osim apostrofa 1 obrnute kose crte>
| <eskejp sekvenca>
<eskejp sekvenca> = \b | \t | \n | \f | \r | \” | \" | \\

| <oktalni eskejp>
|<Unicode eskejp>
<oktalni eskejp> ::= \0]1|2|3[oktalna cifra][oktalna cifra]
<Unicode eskejp> ::= \u {u}<hex cifra><hex cifra><hex cifra><hex cifra>

* V JaBH ce MOy KOPHCTUTH cAeAche eckejII-cekBeHIie:

\° - anioctpod

AR LI

\ - HABOAHWK

1 1

\\ - 0OpHYTA KOCA IIPTA

Ar’ - 3HAK 32 TIOBPATAK HA IIOYETAK PEAA
\n’ - 3HAK 32 [TPEAA3AK Y HOBH PEA

Af - 3HAK 32 [TPEAA3aK HA HOBY CTPAHY
t - 3HaK TabyaaTopa

1 1 .

\b - 3HAK 32 TIOBPATAK 32 JCAHO MECTO YHA32aA.
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3HaKOBHM nuTtepanu (2)

IIpumep

class Znaci {
public static void main (String args []) {
char zn, ch; zn="M'; ch="\"";

System.out.println("Izvorni znaci : "4zn+ch);
zn="\1";

ch="\114";

System.out.println("Oktalne sekvence : "4zn+ch);

zn="\u0065";
ch ="\ull32";
System.out.println("Unicode sekvence : "4zn+ch);

}

I3BprraBamem mporpama AOOHja ce:

Izvorni znaci : M"
Oktalne sekvence : L
Unicode sekvence : e?
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CTPUHIroBHU NuTepanu

Cjivian)

CTPHHTOBHU AUTEPAA j€ HUCKA 3HAKOBa n3Mehy HaBOAHHKA.

Kao 3Hax CTPMHTOBHOT AUTEPAAA MOKE Ad CE TTOJaBU OMAO KOJH 3HAK
OCHM artocTpoda U OOPHYTE KOCE IIPTE HAM €CKEJII CEKBEHIIA.

To mpexo bekycose HOTanmje 3amucyjemo Ha caeachy HagnH:

<stringovni literal>::= “{[<znak osim apostrofa i1 obrnute kose crte>]
| [keske]jp sekvenca>]}"

[Ipumepn CTpUHIOBHUX AUTEPAAA:

““ // prazan string
“Programiranje i matematika“ // neprazan string
“Ovo je navodnik \”, a ovo ne \u3232” //string sa eskejp sekvencama
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CenapaTtopu

* V JaBu IIOCTOJU HEKOAHKO 3HAKOBA KOJH CAYZKE 32 PA3ABAJAHE |CAHE
BPCTE EACMECHTAPHUX KOHCTPYKIIHja OA Apyrux. Ha mpumep, y
CemapaTope CIIaAa CUMOOA ; KOJI CAYKH 32 Pa3ABaIbe Hap€A6I/I y JaBm.

* V cemaparope crmaaajy caeachm sgarm:

<separator> ::= (| ) | { v 10 01T 1 21 =1 , |

* (Cemapartopd CAyKE CaMO 32 PA3ABAjalbe U HE oApebyjy oIlepallije HaA
IIOAAITIMA.



OGjeKTHO opjeHTUCaHO NporpamMmmpam-e

Marematiniky chakyntet {vladaf kartelj}@matf.bg.ac.rs 31/45

OnepaTopu

* Omneparopu OMoryhaBa]y onepauﬂ]e HAA ITOAAITAMA.
[Toaaru Ha KOje ce IPUMERY|Y OIIEPATOPU HA3UBAJY CE OIIEPAHAMN.

* Omnepartope MOKEMO A2 KAACH(UKY|EMO Ha BUIIIE HAYHHE.
[Tpema 103U y OAHOCY Ha OIIEPAHAE MOKEMO AQ PA3AHKY|EMO
nipedpuKCcHe, MH(PUKCHE U ITOCT(PUKCHE OIIEPATOPE.

* Mebhyrum, c 003upOM Ha TO A2 AT CE IIOMOhY oIepaTopa AOAEY]E
BPEAHOCT AW HE, MOKEMO AQ PA3AHKY]EMO ABE KAACE OIIEpATOpA:
OIIEPATOPE AOAECAE T OCTAAE.

<operator> ::= <operator dodele>
| <opertor bez dodele>
<operator bez dodele> ::= <aritmeticki opertor>

|<relacioni opertor>

| <operator po bitovima>
|<logicki operator>
|<uslovni operator>
|<instancni operator>
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il
r’% ApUTMETUYKU onepaTopwu
* ApPHUTMETHYKH OIIEPATOPH 32]€AHO Ca OIIEPAHANMA U CEIIAPATOPUMA
CAyZKE 32 (POPMHUPALE APUTMETHIKIX U3Ppa3a. APUTETHUKN HU3Pa3H

CAYKC 32 HspaquaBaH)e BPCAHOCTI/I.

o]

<aritmeticki operator>::=+ | - | * | / | & | ++ |--
* Omneparopu + u — Mory ourn npedUKCHI 1 HH(PUKCHU.

* [lopea mosuatux omeparopa + — * u /, ormeparop % ce KopucTu 3a
padyHAIbEe OCTATKA IIPHU AC/oCHDY.

* Omnepatopu ++ 1 —— cayxe 32 yBeharbe, OAHOCHO yMambeme
BPEAHOCTH H3pa3a 3a 1.

IIpumep

7*3-712+4 w» 21-7/2+4 [/ Realizuje se mnozenje
21-7/2+4 » 21-3+4 //Realizuje se celobrojno deljenje
21-3+4 > 18 +4 // Realizuje se oduzimanje

18 + 4 » 22 // Realizuje se sabiranje
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PenaunoHun onepatopu

* Peaanmmonu oneparopu ce MOTY JOIII HA3BATH U OIIEPATOPUMA
ropehema. OHu cayxe 3a mopeheme BpeAHOCTH OIIepaHaAa.

<relacioni operator> :(:= == | I= | < | > | >= | <=

* V JaBu ce 32 HCIIMTUBAIE AA AU Cy ABA OIIEPAHAA JEAHAKA KOPUCTHU CE
CEUMOOA == (ABOCTPYKA JEAHAKOCT).

* 32 UCOUTUBAIGE A AU CY ABA OIIEPAHAQ PA3AUYIHUTA KOPHUCTHU CE
oreparop !=. Pe3yArar mpuMeHEe PEAALIMOHUX OIIEPATOPA j€ YBEK
aormgkor tuma (false nam true).

IIpumep
(2*3 -10/7)!=(6-7%2)  » (6 -10/7)!=(6-7%2) [/IMnozenje
(6 -10/7)!=(6-7%2) » (6 -1)!=(6-7%2) /[IDeljenje

(6-1)!=(6-7%2) » 5 1= (6-7%2) //Oduzimanje
51=(6-7%2) » 51=(6-1) //[Racunanje ostatka
51=(6-1) »51=5 //Oduzimanje

5I1=5 » false
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butoBHM onepaTopu

* Omnepartop o OUTOBHUMA MOKE OUTHU AOTHYKU UAU OIIepaTop
ITOMEparba.

<operator po bitovima> ::= & | | | ~ | & | << | >> | >>>

* (OBAg€ je AUCJVHKIIH]a IIO OUTOBMMA OOOJeHA 3€ACHOM, T|. O3HAYECHA Ca
|, Aa OF ce Pa3AMKOBaAA OA YHHBEP3AAHOT METACUMOOAA | ).

Oneparop Onepaynja

~ butoBHa Herauuja (NOT)

& butoBHa KoOHjykumnja (AND)

| butoBHa aucjyHkunja (OR)

A BUTOBHa eKCcK/y3uBHa AucjyHKkumja (XOR)
<< [Tlomepare (lundToBame) yneso

>> [lomepamse (lndToBare) yaecHO

>>> [Tomeparse (LndToBaH-Ee) yAEeCHO ca Hynama
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* Ilocroje Tpu ocHOBHA AOTHYKA omepaTopa . 10 Ccy KOHjyKIIHja,

AUC|VHKIIM]ja 1 HETAII1ja:

<logic¢ki operator> ::= && | || | !

* Omneparop ! je yHapHU U IpePUKCHI,
AOK Cy onepatopu && u || OmHaApHI 1 MHAOUKCHU.

* Kao omepaHAu KOA AOTHYKHUX OLEPATOPA
MOI'Y CE II0jaB/AHUBATA CAMO IOAAIIN AOTHYKOT THIIA.

* Edexre mpumMene HaBeACHHX oIepaTopa
MOKEMO A OITHITIEMO CAEAEChHM TAOAUITAMA:

35/45

P d D && ( p ||l g
D ' p false false false false
false | true false true false true
frue false true false false true

TLrue Lrue True True
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Jlornyku onepartopu (2)

Cjivian)

IIpumep

* l3pauyHaBame cAoxeHOr uspasa (2 < 3) && (3 1=4) || false ce
peaamnsyje Ha caeachu Haumm:

//Realizuje se prvo poredjenje

(2 < 3) && (3 '= 4) || false » true && (3'=4) || false
//Realizuje se drugo poredjenie

true && (2'=4)|| false » true && true| | false
//Realizuje se konjunkcija

true && true || false » true || false

//Realizuje se disjunkcija
true || false » true
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%ﬁ% YcnoBHU U UHCTaAHLUHU onepaTopun

* VCAOBHH OIIEPATOP CE OIUCY|je HOMONY 3HAKA TUTAHA U ABOTAYKE:

<uslovni operator> ::= (? : )

* VcaoBHE omepartop ce Hajdernthe KOpUCTH y (POPMIU:

<logicki izraz>?<prvi izraz>:<drugi izraz>

* Ilomohy mHCTAHITHOT OIIepaTOpa IIPOBEPABA CE A AU KOHKPETAH
IIPIMEPAK IIPUITAAA HEKO] KAACH.

<instancni operator>::= instanceof

Omepatop instanceof remepurire BpeAHOCT true axo je 00jeKaT IpuMepaK
HAaBEACHE KAace (MAd mHTEpdE]ca), a ¥ CYIIPOTHOM Aaje BpeaHOCT false.
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OnepaTopu gopene

Cjivian)

OnepaTtopu AOAEAE K0 IIITO UM UME Ka3Y]€, CAVKE Ad AOAEAE BPEAHOCT

HEKO] IIPOMEH /oUBO).
<operator dodele> ::= <prost operator dodele>| <sastavni operator dodele>

OCHOBHH OOAHK OIEPATOPA AOAEAE J€:
<prost operator dodele> ::= =

O1repaTop AOAEAE ce Hajdenthe ymoTpeOrasa y PpopMH:

<promenljiva> = <izraz>

Hapasao, THII TPpOMEHASUBE MOPA Ad OYAE€ KOMITATHOUAAQH €A THIIOM
n3pasa.

ITpumep OmepaTtop AOAEAE CE MOXKE YIOTPEOUTH U Y T3B. AAHIAHOM

OOAUKY 32 BUILIECTPYKO AOAE/SUBAILE.

m=n=%k=25; // k dobija vrednost 5,
// kako je 1 vrednost izraza k=5 takodje 5,
// n dobija vrednost 5,
// a po tom principu i m dobija vrednost 5.




OBjekTHO OpjeHTUCaHO nNporpamupare

MaTemartuuky chakynret {vladaf kartel}@matf.bg.ac.rs 39/45

g,

=) Onepatopum gopene (2)

* (CacraBHH OIIEpPaTOPHU AOAEAE HACTA]Y KOMOMHOBAHEM HEKHUX
IIPETXOAHUX OIIEpaToOpa U IPOCTOL OIEPATOPA AOACAE.

<sastavni operator dodele> ti= 4=

*
I

/

I

I

I

| %=

| &=

| 1=

| ~=

| <<=
| >>=
| >>>=

* KoHcrpykinmje Tama S = S+XXXX ce kpahe 3amumne y 0OAHUKY S += XXXX.
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it Onepatopu goaene (3)
IIpumep
P*=a; je ICTOBETHO Ca: P = P*a;
d /= x+y*z; je kpahw 3ammc 3a: d = d/(x+y*z);

11 cacTaBHHE OIIepaTOPH AOAEAE MOTY OUTH YAAHYIAHHU:

int a=”, b=3, s=bH, sl=l;
s+=sl+=a*b // sl dobija vrednost 7, a s vrednost 12.
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KomeHTapwu

* KomeHnTtapu cayxe Aa ce 00jacHe IOjeAnHA MECTa Y IIPOTPaMY.

* Kowmenrapu cy, mpe cBera, HAMEHEHU YOBEKY, AAH CE€ Y JaBU MOTY
HCKOPHUCTUTH U 32 AyTOMATCKO T€HEPUCAHE AOKYMEHTAITH]C.

* KoHcTpykimje JaBe cy 4ecTO AOBOAHO JaCHE ITa KOMEHTAPU ITOHEKAA
MOTI'y OUTH U CYBHUIITHH.

* [loxkenrHO je Ha HOYETKY IPOrpaMa OOJaCHUTH YEMY IIPOTPaM CAVKH,
KO I'd j€ IIMCA0, KAAQ |€ HAIIMCAH UTA.

* V JaBu nocroje 3 Bpcre KOMEHTapa:
1. Bumeawnnujcku (koMeHTap V CTUAY je3uka C)
2. JeaHOAHHH|CKH (KOMEHTAP y CTHAY je3uxa C++)

3. AOKyMEHTAITMOHMU.
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KomeHTapum (2)

Cjivian)

* Kopumrhemem bekycose HoTarmje, KOMEHTAp A€(PUHUIIIEMO HA
caeachn HagwmH:

<komentar>::=<jednolinijski> | <viselinijski>|<dokumentacioni>

JeAHOAMHU|CKI KOMEHTAPH CE€ MOI'Y IIHUCATH OA IOYETKA PEAA UAU Y PEAY
TA€ CE 3aBpPIIIaBa HEKAa HApeADa

<jednolinijski>::= //<unicode znak razlic¢it od znaka za kraj reda>
{<unicode znak razlic¢it od znaka za kraj reda>}
<znak za kraj reda>

Ha mpmmep, mva cMucAa mucaT:

// Sledi inicijalizacija promenljivih;
s=0; // pocetna vrednost sume

Burmre Amnmjckir KoMeHTap MOYHBE CHMOOARMA '/*', 2 3aBpIITIaBa Ce
cuMOOoAmMa /',

<videlinijski> ::= /* {{<unicode znak razlicit od *> }
* <uncode znak razlic¢it od /> } */
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KomeHTapm (3)

* Ilpumep BUIIIEAMHU|CKOT KOMEHTAPA!

/* Ovo je komentar
koji zauzima
tri reda */

* AOKYMEHTAITHOHU KOMEHTAP |€ JEAHA BPCTA BUIIIEATHI|CKOT

KOMEHTApA.

<dokumentacioni> ::= /** {{<unicode znak razlic¢it od * > } *
<unicode znak razlic¢it od / > } */

° AOKYMCHTZIHI/IOHI/I KOMCHTAp CE€ MOXKE KOPUCTUTH 34 AYTOMATCKO

ICHEPUCAEHE AOKYMEHTAIIH]E.
* IlpuMep AOKYMEHTAIIMOHOT KOMEHTAPA:

/** U ovom delu vrsi se korekcija nekih podataka Korekcija se vrsi na
osnovu podataka dobijenih iz banke i1 ucitanih sa Interneta */
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* beaAnna je 3max xoju Hema rpad>U9IKH IPUKa3 Ha U3Aa3HOM ypebayy.

* beawune cayxe 3a mehycoOHO Pa3ABAjaEbE EAEMEHTAPHUX
KOHCTPYKIIH|a U 32 OOAUKOBAHHE IIporpama.

<belina>

::= <razmak>

|<horizontalni
|<znak za kraj
|<znak za novu
|<znak za kraj

tab>
reda>
stranu>
datoteke>
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3axBanHuua

BeAuxu aeo Matepujasa KOJH j€ YK/AoyIEH § OBY IIPE3CHTALIU]Y j€
IIpEY3EeT U3 IIPE3CHTAIN]E KOJY je paHuje (Y BpeMe KaAa j€ OH
ApKa0 Kypc OOJEKTHO OPJEHTHCAHO IPOTPAMUPAIHE) HAIIPABHIO

pod. Ap Ayrran Tormmh.

XBaaa npod. Tormmhy 1rro ce caraacuo ca yKasy9IuBameM TOT
MATEPHjaAd ¥ CAAAIIIHY IIPE3CHTAIH]H, KA0 U Ha IIOMOhH KOJy MHA

]C pr}KI/IO TOKOM KOHHI/IHHI/IpaH)a 41 pCﬂAI/ISQHI/IJC KprZI.



