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Napomena: Napraviti direktorijum /home/ispit/IdeaProjects. Pokrenuti Intellij Idea i za Project location
postaviti /home/ispit/IdeaProjects direktorijum, a za Project name oop_Ime_Prezime_Indeks_Asistent (upr.
oop_Pera_Peric_mi12082_NM). U napravljenom projektu, paket takode nazvati isto tako.

Kod ne sme imati sintaksnih gresaka niti izbacivanje NullPointerException-a.

Vreme za rad: 2.5 sata

Inicijalini asistenata: Biljana - BS, Anja - AB, BoZidar - BA, Nemanja - NM

U tekstu je dat opis klasa, njihovih atributa i metoda. Dozvoljeno je (i ohrabrujemo Vas) dodati nove atribute,
klase, metode, enume, interfejse u slucaju da Vam olakSavaju implementaciju, i/ili smatrate da Vam poboljSavaju kvalitet
koda i sliéno. Nekada ¢ée zahtevi u zadatku i zahtevati od Vas da dodate novi atribut ili sli¢no.

Da bi se uspesno poloZio ispit potrebno je osvojiti barem 50% poena.

Klasifikacija je problem predvidanja kategoricke ciljne promenljive. Kategorickim se smatraju promenljive koje uzimaju kon-
acan broj vrednosti medu kojima nema uredenja. Na primer, prepoznavanje jedne iz skupa poznatih osoba cije se lice nalazi
na slici je problem klasifikacije. Prepoznavanje da li se novinski c¢lanak tice ekonomije, sporta ili politike je takode problem
klasifikacije. [M. Nikoli¢, A. Zecevié¢ - Masinsko Ucenje]

Kompanija MLA Corp. je postavila problem odredivanja pola ljudi na osnovu njihove visine i tezine. Potrebno je razviti
klasifikator koji ¢e sa visokom preciznoséu na osnovu podataka koje je kompanija prilozila biti u stanju da resi postavljen
problem.

1. Napraviti enum Pol koji moZe imati vrednosti ZENSKI (Zenski pol) i MUSKI (muski pol). Napisati staticki metod
static Pol createFromString(String s) koji od stringa s konstruiSse enum ZENSKI akoje prosleden string "z", a
inace konstruise enum MUSKI.

2. Napraviti klasu Podatak koji opisuje visinu i tezinu ljudi. Klasa poseduje atribute visina (int), tezina (int) i pol
(Pol). Napraviti konstruktor koji prihvata sva tri atributa, napraviti get metode i String toString() metod koji
vraca podatak u obliku visina tezina pol (videti primer ispod).
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3. Napraviti klasu Rastojanje. Implementirati staticki metod:
e static double izracunajRastojanje(Podatak pl, Podatak p2)

koji izracunava euklidsko rastojanje izmedu podataka p1 i p2.

d(pl,p2) = \/(pl.visina — p2.visina)? + (pl.tezina — p2.tezina)?

4. Napraviti apstraktnu klasu Klasifikator koja sadrZi atribut podaci (List<Podatak>). Implementirati konstruk-
tor klase koji prihvata listu podataka i postavlja atribut podaci na prosledenu listu. Implementirati metod double
greska(List<Pol> labele) koji racuna udeo pogodenih polova (lista labele) u odnosu na ukupan broj podataka.

Na primer ako su pogodena 3 pola od 5, funkcija treba da vrati % odnosno 0.6.
Klasa poseduje apstraktan metod List<Pol> klasifikuj().

5. Napraviti klasu NasumicniKlasifikator koja nasleduje klasu Klasifikator. Potom implementirati metod List<Pol>
klasifikuj () tako da sa jednakim verovatno¢ama dodeljuje labele podacima (dakle za nepoznat podatak, sa verovat-

no¢om 0.5 dodeljuje pol muski i sa verovatnocom 0.5 dodeljuje pol Zenski). Koristiti klasu Random za generisanje
pseudo-slu¢ajnih brojeva.

NAPOMENA: Metod setSeed mozete iskoristiti da postavite koren generatora (eng. seed) na 42 kako bi vam se rezultati
poklopili sa test primerom sa slike 1.

6. Napraviti klasu KSusedaPar. Klasa sadrzi atribute:

¢ indeksUPodacima (int) - indeks podatka u originalnim podacima

o rastojanje (double) - rastojanje podatka od fiksiranog podatka

Napraviti konstruktor koji prihvata vrednosti za oba atributa.



7. Napraviti klasu KSuseda koja nasleduje klasu Klasifikator i implementira algoritam K NAJBLIZIH SUSEDA (eng. K
nearest neighbours - KNN). Klasa poseduje atribut brojSuseda (int) koji predstavlja broj suseda koji ¢ée biti razmatran
pri odredivanju pola za podatak.

Implementirati metod List<Pol> klasifikuj() tako da za podatke nadklase podaci odreduje pol za svaki podatak,
tako $to pol dodeljuje na osnovu brojSuseda najblizih (koristiti klasu Rastojanje) suseda (podataka). Prethodno
implementirana klasa KSusedaPar Vam moze olaksati implementaciju metoda za klasifikaciju.

Na primer, neka su za podatak d = (160, 61) 3 najbliza suseda (162, 66, m) i (170, 69, z), (164, 62, z). Algo-
ritam dodeljuje pol Zensko na osnovu toga sto je vise Zenskih suseda od muskih (2 naspram 1).

8. U klasi Podatak implementirati staticki metod List<Podatak> ucitajPodatke() koji iz datoteke podaci.txt ucitava
podatke o visini, tezini i polu ljudi i vrac¢a ih u listi. Ukoliko ne uspe ucitavanje datoteke, metod vraca null.

9. Napraviti klasu Main koja nasleduje Application klasu biblioteke javafx i izgleda kao na slikama 1 i 2. Obezbediti da
je unapred selektovano prvo radio dugme (Nasumicni klasifikator) i da u svakom trenutku moze biti selektovano tac¢no
jedno radio dugme.

Na klik dugmeta Ucitaj podatke iz datoteke pokemoni.txt ucitavaju se podaci koristeci staticki metod ucitajPodatke ()
iz klase Podatak i prikazuju se u TextArea elementu. Ukoliko ne uspe ucitavanje, u TextArea element je potrebno ispisati
poruku Neuspesno ucitavanje!.

Na klik dugmeta Klasifikuj, u zavisnosti od odabranog radio dugmeta, vrsi se klasifikacija podataka koriste¢i odabrani
klasifikator, a nakon toga se izracunava greska (videti slike 11 2). U TextArea element pored zapisa podatka, potrebno
je u zagradi dopisati pol koji je odredio klasifikator.

Ukoliko je korisnik odabrao KNN klasifikator, kao parametar za broj suseda mu postaviti vrednost koju je korisnik prosledio

u TextField elementu ispod labele Broj suseda. Ukoliko je korisnik pokusao klasifikaciju bez unetog validnog broja
za broj suseda, u TextField element upisati poruku Morate uneti broj suseda!.

Dozvoljeno je prosiriti klase dodatnim atributima i metodama kako biste realizovali prethodno navedene zahteve.

[podaci.txt]
visina, tezina, pol

160,50,z
161,52,z
163,55,z
162,53,z
170,60,z
160,50,z
173,73 ,m
175,74 ,m
172,99,m
179,81 ,m
185,83,m
192,93 ,m

Ucitaj podatke Ucitaj podatke

16050 z (2) 16050 z (2)
16152z (2) 16152 z (z)
16355 z (m) 16355 z (2)
16253 z (m) 16253 z(2)
17060 z (2) 17060 z (2)
16050 z (2) 16050 z (2)
17373 m(m) 17373 m(z)
17574 m(m) 175 74 m (m)
17299 m(m) 17299 m(m)
17981 m(z) 17981 m(m)
185 83 m (7} 185 83 m(m)

® Nasumicni klasifikator Nasumicni klasifikator

KNN klasifikator ® KNN klasifikator

Klasifikuj Klasifikuj

Broj suseda

Broj suseda
10
Preciznost Preciznost
0.6666666666666666 0.9166666666666666

Slika 1: Nasumiéni klasifikator Slika 2: K najblizih suseda



